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第三届全国大学生数学竞赛预赛试卷 

参考答案及评分标准 

（非数学类，2011） 

一、（本题共 4 小题，每题 6 分，共 24 分）计算题 
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二、（本题 2 两问，每问 8 分，共 16 分）设 0{ }n na 
 为数列， ,a  为有限数，求证： 
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三、（15 分）设函数 ( )f x 在闭区间 [ 1,1]上具有连续的三阶导数，且 1 0f  ( ) ， 1 1f ( ) ， 0 0f  ( ) .

求证：在开区间 ( )1,1 内至少存在一点 0x ，使得 0 3f x ( )  

证. 由马克劳林公式，得 
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四、（15 分）在平面上, 有一条从点 )0,(a 向右的射线,线密度为  . 在点 ),0( h 处（其中 h > 0）有一质

量为m 的质点. 求射线对该质点的引力. 

解：在 x轴的 x处取一小段 dx , 其质量是 dx ，到质点的距离为
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五、（15 分）设 ( , )z z x y 是由方程
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对上式两边关于 x 和 y 分别求偏导，得 
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六、（15 分）设函数 )(xf 连续， cba ,, 为常数，是单位球面 1222  zyx . 记第一型曲面积分
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当它们不全为零时, 可知：原点到平面 0 dczbyax  的距离是  
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两平面 uP  和 duuP  截单位球   的截下的部分上, 被积函数取值为
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这部分摊开可以看成一个细长条.  这个细长条的长是
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